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Vanguard Engineering, ¢imento, ugucu kul (fly ash) ve GGBS
Vanguar gibi dokme malzemeleri ithal eden firmalara mobil gemi
bosaltma c¢dézumleri sunmak amaciyla Birlesik Krallikta
° o kurulmustur. Kurulusundan itibaren, 7/24 bakim hizmetleri
Englne erlng ve hizli yedek parca erisimiyle musterilerinin operasyonlarina
kesintisiz surdurebilmelerini saglayarak, onlarin kendi ana
faaliyetlerine
odaklanmalarini hedeflemektedir.

Vanguard Engineering, 1985 yilinda kurulan ve Ug fabrikada
toplam 27000 m? Uretim alaninda 230 calisaniyla faaliyet
gésteren VURMAK buinyesinde yer almaktadir. Urlin portfoy;
pnomatik ve vidali tip gemi bosalticilar, kuru dékme yuk
terminalleri, kendinden bosaltmali cimento gemileri, vagon
ve kamyon yukleme-bosaltma sistemleri, beton santralleri,
eco hopperlar, big-bag bosalticilar ile beton santralleri
ve kuru dokme tesislere yonelik otomasyon sistemlerini
kapsamaktadir.

Sahip oldugu muhendislik birikimi ve genis kaynak yapisi
sayesindeVanguard, enzorluuygulamalarda dahitek noktadan
entegre ¢cozumler sunabilmektedir. Verimlilik, maliyet etkinligi
ve cevresel surdurulebilirlik, tim cozimlerimizin temelini
olusturmaktadir.

Vanguard, 2025 vyili itibariyla Sentric Safety Groupun Turkiye
distribUtoru olarak; gimento tesisleri, limanlar ve agir sanayi
uygulamalarinda Tutsak Anahtar Kilit Sistemleri ve entegre
endustriyel glvenlik cézumleri sunmaktadir. Global guvenlik
standartlarini, yerel muhendislik ve saha tecrubesiyle
birlestirerek; personel ve ekipman guvenligini en Ust seviyede
saglamayi hedeflemekteyiz.

40 yila yaklasan uretim Yuksek kapasiteli Muhendislik odakli
tecrubesi uretim gucu ekip yapisl

1985 27000 m2 230+
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Inovasyon, erisilebilirlik ve strdurilebilirlik odakl géziimlerle
makineleriniz icin guvenli ve surdurulebilir operasyonlar sunuyoruz.
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Urtin & Hizmet Portféy Urtin & Hizmet Portféyl

Sentric Safety Group
Urun & Hizmet Portfoyu

Teknolojiler, Cozumler ve Hizmetler Sunuyoruz

Tutsak Anahtar Akilli Anahtar Endustriyel Demiryolu Lojistik
Kilitleme Sistemleri Yonetim Sistemleri Gulvenlik Cozimleri Cozumleri Cozumleri

i
O]

g = 4 zonegreen

Neden Tutsak Anahtar

+ Izolasyon + Operasyonel Sureg ve + Makine Koruma + Demiryolu Hat Kenari - Salvo Yukleme
+ Erisim Kontrolu Ekipman Kontrolt Uygulamalari Nesne Guvenlik Rampasi Guvenlik (Tra p ped Key)
+ Anahtar Degisimi + Izlenebilirlik + Alarm ve Sinyalizasyon Cozumleri Sistemleri
+ Anahtar / Aksesuarlar - Yetkilendirme + Cekis Gucu ve - InSite
Dogrultucu Trafo -+ Salvo Aksesuarlari

Merkezi Coztmler Prosedurlere glvenmeyin, sisteme guvenin.

- Depo Personel Korum

N Insan hatasindan kaynaklanan riskleri azaltarak is yerindeki galisanlari korumak igin tavizsiz gtivenlik

cozUmleri alretiyoruz.

Tutsak Anahtar Sistemi, enerji kesilmeden anahtarin serbest kalmadigi, anahtar yerine takilmadan
kapinin acilmadigr %100 mekanik guvenlik mimarisidir.

Yiiksek Gerilim
Salt Tesisleri

[FF] Konveyor
©o9 sistemleri

Tesislerinizin |
En Kritik B R
Noktalari Icin
Fiziksel e
Guvence

Giyotintr Tutsak Anahtar Kilit Sistemlerinin Calisma Prensipleri
g

Sinirli Erisim

1

Tam Erisim

izolasyon

T Mikser ve

Kangtinicilar @

Proses Vanalari N

(Kiiresel, Kelebek, Stirgdlti) &
Sistem Gucu Kesilir

H izmetl.eri m iZ Anahtar A takilir ve kilidi

doénduralr. Sistem gucu kesilir. ‘

o =

=

Guvenlik C6zim Mimarisi Kurulum ve Devreye Alma
et ~fen
Ozel Urun tasarimi - Danismanlik u
Proje muhendislik calismasi - Kurulum Oncesi Saha incelemesi Guvenli Erisim Saglanir

- Ozel Urlinler, kitler ve cézUmler icin sema - Devreye Alma
. . . . Anahtar A Kilitlenir,
tasarimi ve teknik agiklama * Proje Yonetimi Diger Anahtarlar Serbest Kalir
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Mekanik Guvenlik Yaklasimi Segme

Mekanik Guvenlik Yaklasimi

Tutsak Anahtar Kilit Sistemleri, tehlikeli alanlara ve Enerji kesilmeden erisimin mumkun olmadigr bu
ekipmanlara erisimi, 6nceden tanimlanmis bir eylem  sistemler, insan hatasindan kaynaklanan riskleri
sirasina bagli olarak mekanik olarak kontrol altina ortadan kaldirarak personel ve ekipman guvenligini
alr. en Ust seviyede saglar.

Endustri Cozumleri

, , Tutsak Anahtar Kilit Cézumlerimiz,

* Beton santralleri ve mikserler Tehlikeli enerji kaynaklari, hareketli ekipman
+ Elektrik trafo merkezleri (AG/OG) ve makineler ile kapali veya sikisma riski

* Agrega, maden, kirma-eleme tesisleri bulunan alanlardan dogan riskleri kontrol

* Kimya ve petrokimya tesisleri altina alarak personel gtvenligini saglar.
- Gida Uretim hatlar

+ YUkleme rampalari ve lojistik merkezleri
+ RUzgar turbinleri
+ Demiryolu depolari

Nerelerde Kullanilir?

Tutsak Anahtar Kilit Sistemlerimizle
tanimlanmis bir eylem sirasi, her seferinde
sirall bir guvenlik surecinin eksiksiz olarak
uygulanmasini saglayarak ekipmani korur ve
hayat kurtarir.

R ——

- Agrega ve Madencilik
- Gida Uretimi

- Prefabrik Beton

+ Atk ve Geri Dontsum
- Kagit ve Seluloz

+ Celik ve Metaller

-+ Plastik Endustrisi

o i e B V) =

|
1
1

e o

|

RN AT BT

Pnématik Glg izolasyon Makine Koruma ve Erisim Kontrol Beton Mikserleri igin Erisim
Cozumleri Cozumleri Kontrolu
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izolasyon | Endistriyel Segment

Izolasyon

Endustriyel Segment

Tehlikeli enerjilerin izolasyonu, ekipman Uzerinde bakim gerceklestirirken ve risk icermeyen uygun kosullari
saglarken kritiktir. Makinelerin izole edilmesi; mekanik olarak, kontrol kontagi Uzerinden veya gucun kesilmesi
yoluyla yapilabilir. Dogrudan ekipman tGzerine monte edilen pimli kilitler, solenoid kontaklar ve akiskan
izolasyonu, enerji kaynaklarinin durumunu gtvence altina alir ve insan hatalarini dnleyerek bu durumun
yanlislikla degistirilemeyecegini garanti eder.

Ayirici Salter

Mekanik izolasyon

Pimli Killit

Salterlerin ve devre
kesicilerin mekanik
olarak kilitlenmesi.

Tehlikeli Makinelerin Gug
Devrelerinin Izolasyonu

Mekanik veya Elektronik Kilitli

3'e kadar anahtar girisi (mekanik kilit NX veya
elektromekanik SENOP)

25 ila 630 Amper

3.4 veya 6 kutup

5.5 kW - 100 kKW

Salterlerin, invertorlerin, ayiric
salterlerin ve trafolarin mekanik
olarak kilittenmesi

NX
Agir Sanayi
Paslanmaz Celik

12 wwwyanguardengineercom

MsS
Cok agir/Kirli ortam
Bakir alasimli aluminyum

1den 5'e kadar anahtar girisi
Kontak secenegi

Koruma kapagi secenegi
Emanet anahtar

Asma Kilitler igin coklu
kilitteme tokasi

(NX)

RTK
Nikel kapli piring
Koruma kapagi secenegi

1den 5'e kadar anahtar girisi
Kontak secenegi

Koruma kapagi secenegi
Emanet anahtar

Asma Kilitler icin coklu
kilitleme tokasi

(NX)

izolasyon | EndUstriyel Segment

Kontak Uzerinden Kontrol

Makineyi kapat komutu

RTK

Nikel kapli piring kilit

1den 5'e kadar anahtar girisi

2 NA/2 NK, 3 NA/1 NKveya 3 NA/3
NK kontak secenegi

Koruma kapagi secenedi

Plaka montaji, paslanmaz celik veya
polikarbonat kabin

Solenoid Kontrol Kontagi
Yuk Ayirici Salter

ERTK

Bir anahtar serbest birakmak icin gelen sinyal ile;
ornegin bir robotun, izolasyon éncesinde déngusunu
tamamlamasi gerekir.

Nikel kapli piring kilit

1den 5'e kadar anahtar girisi

2 Acik-2 Kapali, 3 Acik-1 Kapali veya 3 Acik-3 Kapall kontak
secenegi

24, 48,110 veya 230 V - AC veya DC

Koruma kapagi secenegi

Plaka montaji, paslanmaz celik veya polikarbonat kabin

@© o

DUREE
MAXIMUM
DERIVATION

XXL
)

SENOP

Makinelerin durdurma komutunun tamamlayici bir
kosul ile kilitlenmesi

Bakir aluminyum

24, 48,110 veya 230 V - AC veya DC
Koruma kapagi secenegi

Kontak secenegi

Akiskan izolasyonu

Hidrolik veya pndmatik hatlarin izolasyonu; érnegin
kompresor Uzerindeki havanin tahliyesi.

Nikel kapli piring ve paslanmaz gelik

1/4 tur vana; 2 yollu veya 2 yollu + tahliye ézellikli
RTP: 1/4" (DN7), 3/8" (DN10)

RTV:1/2" (DN15), 1/4" (DN7)

Koruma kapagi segenegi

wwwyvanguardengineercom | 13



Anahtar Degisimi | EndUstriyel Segment
I ——

Anahtar Degisimi

Tehlikeli enerji izole edildikten sonra, bakim prosedurleri birden fazla alana erisim gerektirebilir. Anahtar
degisim Uniteleri, izolasyon sonrasinda tum erisim noktalarina guvenli bir sekilde girilmesini saglayarak bu
uygulamalar igin ideal cdzUmleri sunar.

Transfer degisim Uniteleri iki bolumden olusur; izolasyon noktasindan gelen anahtarlari tutsak etmek ve
ardindan erisim anahtarlarini serbest birakmak Uzere tasarlanmistir. Ancak tum erisim anahtarlar degisim
unitesine geri iade edildiginde, enerjinin geri verilmesi icin tutsak anahtarlar serbest birakilrr.

Anahtar Degisim Uniteleri
Coklu Erisim Noktasi Uygulamalari

o\ffi o\‘::]‘ ¢\'@}
‘e\\l SN N\\;\,\

-

TMEC PCRTK NX
40 giris noktasina kadar 5 giris noktasina kadar

Anahtarlari, 6nceden belirlenmis bir
sirayla ve farkli kombinasyonlarda
serbest birakir.

CRTK
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Erisim | EndUstriyel Segment

Erisim

Tehlikeli alanlara erisim saglamak, calisanlari Iki parga birbirinden ayrildiginda (kapi agildiginda),
kolayca riske atabilir. Uygun emniyet cozimune anahtar her zaman kilidin ana govdesinde tutsak
sahip oldugunuzdan emin olmak igin erisim kalir. Anahtar, ancak mandal blogu veya zincirli
noktalarini ve gereken erisim tUrdnu (uzuv erisimi mandal tekrar ana gévdeye girip kilitlendiginde
veya vUcut girisi) anlamak kritik ©neme sahiptir. serbest kalir.

Erisim kilit sistemleri iki parcadan olusur: Tum ¢dzUmler, bakim yapan personelin yaninda
Ekipmanin sabit kismina monte edilen bir ana taslyabilecegi bir sahsi anahtar (cep anahtari)
goévde ve kapi veya gecide monte edilen bir kullanilmasina olanak tanir.

mandal blogu veya zincirli mandal.

Mandalli Erisim Kilidi
Erisim Kilidli Kap! kapatilmadan ve anahtar serbest kalmadan
makine yeniden baslatilamaz.

1den 5'e kadar anahtar girisi

Kontak secenegi

Koruma kapagi secenegi

Emanet anahtar

Mandal secenegi ve destegi

Acil durum serbest birakma (DEU)

Asma kilitler icin coklu kilitleme tokasi (NX)

Cok agir / Kirli ortam
Bakir alasimli aliminyum

Agir Sanayi
NX
Paslanmaz Celik

DEU

Koruma kapag!
segeneqi
Mandal secenegi ve

al AgIr Sanayi
XSOL
destegi S Paslanmaz Celik
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Erisim | EndUstriyel Segment

Kap! Kilitleme Sistemi (Interlock)

TORESET
DEVICE

Tipik olarak elektrik kontrol kabinleri ve dagitim
panolarinda kullanilr.

Piring / Paslanmaz celik
Kontak secenegi
Koruma kapagi secenegi

Kapinin belirli kosullar altinda calismasina olanak tanir.

Bakir aluminyum

Kontak secenegi

Mandal secenegi ve destegi

Acil durum serbest birakma (DEU)

Kapi Kontaklari/Gecgit Anahtarlan
Emniyet Kontagi /Emniyet Salteri

Emniyet Kontagi

AutoStop
amGardpro

AutoStop
amGardpro

16 | wwwvanguardengineercom

Muhafaza acildiginda makine durdurulur.

Paslanmaz celik
1 veya 2 Kontak secenegi
Asma Kilitler icin coklu kilitleme tokasi

Muhafaza acildiginda makine durdurulur.

Cinko alasimi / Paslanmaz celik
Yapilandirilabilir (Konfigure edilebilir)

Aktlator segenekleri (Dil, Kol, Surgu, ..)

Anahtar adaptorleri secenegi

Elektriksel Anahtarlama (Kontak) secenegi
Modul (Pod) secenekleri (Basmali buton, LED, ...)

Cinko alasimi / Paslanmaz celik

- Yapilandinlabilir (Konfigure edilebilir)
24, 48, 100, 110 veya 230 V - AC veya DC
Aktuator secenekleri (Dil, Kol, Strgd, ...)
Anahtar adaptorleri secenegi
Elektriksel Anahtarlama (Kontak) secenegi
Modul (Pod) secenekleri (Basmali buton, LED, ...)

Segment&Codzumler | Enerji

Segmentler & Cozumler
Enerji

Tutsak Anahtar Kilit Cézumlerimiz, tehlikeli enerji kaynaklarindan dogan risklerin kontrol altina alinmasina
yardimci olur ve personel guvenligini saglar. Ekibimiz; 6zel tasarim, dzellestirilmis trun ¢cézimleri ve

sistem kurgusu gelistirme yetkinligiyle, enerji sektérunun degisen ihtiyaclarina hizli sekilde yanit vererek

musterilerimize en uygun ve sirali bir guvenlik ¢ézumu sunar.

MV / LV Switchgear
OG / AG Salt Sistemleri

Enerji Uretimi
Enerji Dagitimi
Yenilenebilir Enerji

Kontrol

Kritik Tesisler (Veri Merkezleri, Salt Sahalari,

Merkezleri,Ruzgar Turbinlerine Erisim)

Modiiler Elektrik Dagitim ve
Koruma Panosu

1

Endustriyel Otomasyon
Kontrol Unitesi

Transformator Terminal
Koruma ve Erigim Guivenlik
Sistemi

T
WRUTHIN

g

l

Ark Bolgesi Korumasi

Transformator Korumasi

wwwyanguardengineercom |
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izolasyon | Enerji

Izolasyon

Salt Sahalari ve Trafo Merkezlerinde Glvenlik

Alcak Gerilim (AG) sistemlerinden Yuksek Gerilim (YG) sistemlerine kadar, salt sahalarinda veya trafo
merkezlerinde gerceklestirilen bakim, dlcum veya mudahale operasyonlari icin; gucun izole edilmesi ve
elemanlarin topraklanmasi, potansiyel olarak tehlikeli ekipmanlara (devre kesiciler, trafolar, invertorler vb.)
erismeden once atilmasi gereken zorunlu adimdir.

Tutsak anahtar kilit sistemleri, operatorlerin dogru prosedurleri takip ederek ekipmanlari guvenli bir

sekilde manevra yapmasini saglar. Bu sistem ayni zamanda ekipman guvenligini temin eder; ark olusumu
ve yangin riskini dnemli 6lctde azaltir.

Pimli Kilit

Pimli Kilit; devre kesicilerin, anahtarlarin, ayiricilarin veya topraklama salterlerinin kumanda mekanizmalarinin
belirli bir konumda kilitlenmesini saglayan bir kilitteme cihazidir. Kilit, aktuatére bagli bir kolun dénmesini veya
hareketini kontrol etmek icin kullanilir.

Asadidaki seceneklerle sunulmaktadir:
Enerji sektoru uygulamalari icin ideal olan aluminyum veya kompozit silindir.
Duz anahtar (RONIS) veya yildiz anahtar (PROFALUX).

Dz Anahtar (RONIS): 500.000 olasi kombinasyon kapasitesine
sahip, standart kullanim icin ideal anahtar yapisi

Yildiz Anahtar (PROFALUX): 2 milyon olasi kombinasyon
kapasitesine sahip yuksek gtvenlikli anahtar yapisi.

Camlock /Eksantrik kilit; anahtarlarin, devre kesicilerin,
invertorlerin, ayiricilarin ve topraklama salterlerinin mekanik
olarak kilitlenmesi igin kullanilr.

Asagidaki seceneklerle sunulmaktadir:
Enerji sektort uygulamalari icin ideal olan aluminyum veya kompozit silindir.
Duz anahtar (RONIS) veya yildiz anahtar (PROFALUX).

18 | wwwvanguardengineercom

Anahtar Degisim Kutulari | Enerji
]

Elektromekanik Kilitler

Elektromekanik kilit (SKRU), elektriksel
olarak kontrol edilen bir izolasyon kilididir.
Anahtarin serbest birakilmasinin bir PLC
tarafindan kosullandirildigi durumlarda
kullanilabilir.

Asagldak| seceneklerle sunulmaktadir:
1ila 3 silindirli yapidadir ve mekanik
ile elektriksel calisma icin cesitli
seceneklere sahiptir: kablolama, gévde
tipi, baglanti ve yardimci fonksiyonlar.
Anahtar girisi Uzerinde bir pim (bolt)
bulunur.
Enerji sektort uygulamalari icin ideal
olan aliminyum veya kompozit silindir.
DUz anahtar (RONIS) veya yildiz anahtar
(PROFALUX).

Anahtar Degisim Kutulari
Enerji Segment

Anahtar degisim kutusu, bir veya daha fazla
baslangi¢c anahtarini tutsak ederek ikincil
anahtarlarin serbest birakilmasini saglamak
Uzere tasarlanmistir. Ayni saha uzerindeki
birkag elektrikli ekipmani ve/veya trafo
merkezini birbirine baglamak icin kullanilir.

Sunlarla sunulmaktadir:
2 farkli konfigurasyon: Tek sira veya
coklu sira halinde.
Musteri tarafindan uygulanan kilitleme
(interlocking) prosedurtne bagli olarak
cesitli fonksiyonlar ve uygulamalar
(serbest anahtarlar / tutsak anahtarlar).
Elektriksel kontak (switch) secenekleri
mevcuttur.
Enerji sektort uygulamalari icin ideal
olan aluminyum veya kompozit silindir.
Duz anahtar (RONIS) veya yildiz anahtar
(PROFALUX).
Kutunun Uzerine gravur (isleme)
eklenebilir.
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Erisim | Kapi Kilitleri
.

Erisim - Kapi Kilitleri

ASP/HSP APC/HPC ELP

Erisim kilidi; erisim noktalarinda (kapaklar, kapilar, gegitler vb.) ve ayrica gug trafolarinda kullanilmak tzere
tasarlanmis bir tutsak anahtar (interlock) cozumudur.

Asagidakiler ile sunulmaktadir:
+  Kuruluma bagli olarak cesitli karsilik plakasi (strike plate) tipleri (bUkumld, dtz veya 90° bukumli);
bunlar tersine cevrilebilir ve kilit gdvdesinin dnuine veya arkasina takilabilir.
Erisim kilidi iki secenekle sunulur: anahtar degisim fonksiyonu veya ¢oklu anahtar serbest birakma
fonksiyonu.
Elektriksel kontak (switch) secenekleri mevcuttur.
3 silindire kadar (daha fazlasi icin iletisime gecilebilir).
Zincir veya koruma kapagi (flip cap).
Enerji sektort uygulamalari icin ideal olan aluminyum veya kompozit silindir.
Duz anahtar (RONIS) veya yildiz anahtar (PROFALUX).

Aksesuarlar
Karsilik Plakalari Koruma Kapagi
64“, -~ h-

< ~<
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Segmentler&Cozumler | Lojistik Cozumleri

Segmentler & Cozumler
Lojistik Cozumleri

Tutsak Anahtar Kilit GUvenlik Cozimlerimiz

ve gercek zamanli veri analiz platformlarimiz, tasimacilik
sektortnun tuketici intiyacglarini karsilamak igin gerekli
yUksek operasyon temposunda verimli ve gtvenli sekilde
calismasini saglar. Tehlikeli ortamlarda calisan personeli ve
son kullanicilart korur.

Depolama ve Dagitim

Araclarin Plansiz Hareket Etmesi ve

Yiksekten Dismelerin Onlenmesine Yonelik Cozimler
Salvo: Yukleme Rampasi Guvenlik Cozumu

InSite: Yikleme Alanlarinda Verimliligin En Ust Dizeye
Cikarilmasi
Demiryollari

Plansiz Arag Ayrilmasinin Onlenmesi Depo Personel Koruma Sistemi Depo Personel Koruma Sistemi
(DPPS) (DPPS) Hat Kenari Nesne (TSO)
wwwyanguardengineercom 21



Ozel CozUmler | Yikleme Rampasi Guvenligi ve Operasyonel Verimlilik Cézumleri

Ozel Cozuimler Salvo

n A\ %4 n

Yukleme Rampasi Guvenligi ve
Operasyonel Verimlilik Cozumleri

Salvo'nun lojistik ve depo alanlari icin sundugu
cozumler, operasyonel riskleri minimize etmek ve
is akisini hizlandirmak amaciyla gelistirilmis yuksek
guvenlikli kontrol sistemleridir.

Co6zim Odakli Yaklagsimimiz

Yukleme operasyonlarindaki darbogazlar ve
kritik guvenlik agiklarini su sekilde ortadan
kaldinyoruz:

+ Plansiz Arag Cikislari: Yukleme veya
bosaltma esnasinda araglarin rampadan
erken ayrilmasini engelleyen fiziksel kontrol
mekanizmalariyla is kazalarinin dntine
gegiyoruz.

+ Verimsiz Rampa Kullanimi: Karmasik stregleri
disipline ederek rampa kapasitesinin en
yuksek verimle kullanilmasini sagliyoruz.

- Bekleme Ucretleri: Operasyonel akis - Hatali Veri ve insan Faktori: Streci kisilerin

standardize ederek arag sirkllasyonunu
hizlandiryor ve gereksiz maliyetlerin minimize
ediyoruz.

inisiyatifinden ¢ikarip mekanik bir gtvenlik
akisina donUsturerek, insan kaynakli hatalar ve
operasyonel belirsizlikleri minimize ediyoruz.

Sistem isleyisi

1. Adim:

Suarucd, kilit donanimini imdat freni
kaplinine uygular; bu islem frenlerin
kilitli kalmasini ve hava basincinin tekrar
uygulanmamasini saglayarak bir anahtari
serbest birakir.
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2. Adim:

Serbest kalan anahtar Salvo Kontrol
Paneline (SCP) yerlestirilerek rampa
kapisinin agilmasina olanak tanir. Kapi agik
oldugu stirece anahtar, kontrol panelinde
Tutsak Anahtar konumunda kalir.

3. Adim:

YUkleme/bosaltma islemi gergeklestirilir.
islem tamamlandiginda anahtar kontrol
panelinden cikarilir ve fren kilidini agmak
icin tekrar hava hatti Uzerindeki kilide
yerlestirilir. Surtict artik guvenli bir sekilde
sahadan ayrilabilir.

Ozel CodzUumler | Demiryolu Géziimleri-Zone Green

Demiryolu Cozumleri-
Zone Green

Depo Personel Koruma Sistemi
(DPPSTM)

Makas Dénusturiici:

Makas konum verilerini dijitallestirerek

Depo Yoneticisi SCADA yazilmina
aktaran entegre kontrol Unitesidir.

c |

zonegreen

Demiryolu bakim depolarinda ara¢
hareketlerinin glvenli ve verimli
kontrolunu saglayarak operasyonel
emniyeti artirir.

Network Rail onayli motorlu raydan
¢lkarma donanimlari, ray hatti tzerinde
en Ust duzeyde fiziksel koruma sunar.

DPPS™, geleneksel manuel guvenlik
kontrollerini dijitallestirerek insan
hatasindan kaynaklanabilecek riskleri
minimize eder.

Depo Yoneticisi SCADA yazilimi,
sistemin anlik izlenebilirligini saglar
ve tum operasyonel faaliyetleri dijital
olarak kayit altina alir.

- Geleneksel manuel makaslarin,

salterlerin veya demiryolu gecitlerinin
otomasyonu ve uzaktan kontrolu
saglanir.

Elektro-Hidrolik Akttiator: Makas
rayinin bir yandan diger yana hareket
ettirilmesi (manevra) icin elektrohidrolik
akttator sistemi kullanilir,

Esnek Kontrol Segenekleri: Sistem;
yerel bir kontrol paneli, radyo frekansli
el terminali veya bir bilgisayar isletim
sistemi (SCADA) Uzerinden kumanda
edilebilir.

Is Sagligi ve Glvenligi: Manuel
makaslarin uzaktan kontrol edilmesi;
personelin sahaya inme gereksinimini
ortadan kaldirarak kayma, takilma ve
dusme gibi is kazasi risklerini minimize
eder.

wwwyvanguardengineercom | 23



Ozel Cozumler | Demiryolu Cozumleri Tutsak Anahtar Kilitleme Yaklasimi ve Portfoyu

Demiryolu CozUmleri Tutsak Anahtar Kilitleme
DPPS Gilvenlik Kalesi Sistemi Yaklasimi ve Portfoyu

Sistem Mekanizmasi ve Uygulamasi
3 Basit Adim ile Entegre Guvenlik Sistemi:

Sistem, bakim yollarini korumak icin asilamaz bir fiziksel bariyer olusturur. 1. Neyi izole ediyorsunuz?

2. Kag erisim noktasi var?

Giris icin Zorunlu Siralama M )
3. Ne tur erisim gerekli?

1. Durdur: Yaklasan trenler, enerjili raydan cikarici ile elektronik olarak kilitlenmis bir sinyal tarafindan
durdurulur.

2. Yetkilendir: Bir supervizér, raydan cikariciyr indiren kontrol panelinden erisim yetkisi vermelidir.

3. Uyar ve Gir: Tren belirlenmis yola girerken sesli ve gorsel uyarilar devreye girer.

4. izole Et: Tren konumlandirildiginda, raydan cikarici kaldirilarak korunan yola yetkisiz herhangi bir hareketin
fiziksel olarak dnune gecilir.

1-izolasyon 2-Anahtar Degisimi 3-Erisim Kontrolii

Gug izole edilir. Anahtar Gug izole edilir. Anahtar Erisim anahtar(lani uygun

cikarilabilir ve anahtar degisim cikarilabilir ve anahtar degisim erisim kapi(lanina goturulebilir

Unitesine goturulebilir. Unitesine goturulebilir. ve personel bakim ve
operasyonlari guvenli bir sekilde
gerceklestirebilir.

&£9% PP

RTK ERTK AVE/HVE ABA/HBA AVC/HVC ABC/HBC  ASE/HSE APE/HPE

izolasyon

SERV Range Elec ‘ ‘ Mech Hercules Range Elec ‘

L
NX TMEC CRTK PCRTK AST/HST ASC/HSC ASL/HSL ASS/HSS
SERV Range ‘ ‘ Hercules Range

XsOoL RTG SENLT DEU ASL/HSP APC/HPC ELP

Bl - A~

Zonegreeniin enerjili raydan cikaricilar, ingilterede Network Rail tarafindan tam onay alan tek Urtnlerdir; bu
durum kanitlanmis etkinliklerinin bir gostergesidir.

SERV Range (7) ‘ ‘ Hercules Range (5)
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Ozel CozUmler

Ozel Cozuimler
Kilitlenebilir Hortum Kaplini

Merkezi Panel Anahtar Paneli 8'e kadar
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Yukleme islemi sirasinda, urtnlerin birbirine
karismasi (hatali dolum) riskleri siklikla
tekrarlanmaktadir. Silo baglantisini gerceklestirmek
icin operatoérun, ilgili kodlu anahtarl yukleme
operasyon sorumlusundan (mekanik RGV) teslim
almasi veya kontrol odasindan yetki almasi gerekir;
bu strec tam otomatiktir (Elektromekanik RGV).

Kapsamli bir anahtar yonetim ¢ézimu

Guvenlikle entegre edilmis veri dngérusu

Sadece yetkili personelin belirli prosedurlere
erismesini ve bunlari yardtmesini saglar.

Anahtar yonetimi sayesinde azalan durus sureleri

Gercek zamanli glncelleme ve degisikliklere
imkan taniyan kolay kurulumuyla, kullanici
esnekligi odakli tasarlanmistir.

Endustriyel operasyonlar icin uygundur.

L

Her Anahtar Paneli igin
16 Anahtar Médulu

Ozel CozUmler

Diger Urlin Aileleri
Tutsak Anahtar Kilit Sistemleri

c g N & P ‘9@ [ | X =)
o R - L ~ _x‘[[]“ &4
o KCa0/ ~  SAL/ ) ':D
o CAM/ B, saz/
o Cgoo QY SA3 PPS SKRU SKPM TDKRU
N
‘ ‘ Electrical ‘ ‘ Time delay
T Transfer
Panel
% ﬁ .&W/“—- ) ! & LIS~ DS
h«/’m{ y S .
D DM DC
2 PARTS - SD/HD (3) U 2 PARTS - HD (1) L

P 4
NS
Castell

- el
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> ~ L @ ge.
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Mechanical ‘ ‘ Electrical ‘ ‘ Time delay ‘
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PARTY BODY - SD/HD (5) ‘ ‘ FULL BODY - SD/HD (7) ‘
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Vanguard Muhendisligi

Vanguard Muhendisligi

En Guvenilir Personeliniz Bile Bir Anlik Dalginlik
Yasayabilir.

Mevcut Guvenlik Protokolleri Neye Dayaniyor?
Prosedurlere harfiyen uyulacagina dair glvene.
- Tabelalarin ve uyarilarin her zaman fark
edilecegine dair varsayima.
Personelin asla hata yapmayacagina dair inanca.

Ancak insan Faktérii Kaginilmazdir: Yogun tempo,
yorgunluk ve dikkat daginikligi, en iyi niyetli
prosedurleri bile gegersiz kilabilir.

Kritik Soru: Guvenlik protokolleriniz ‘eger' ve ‘'umarim’
gibi kelimelere dayallysa, gercekten glivende misiniz?

Tutsak Anahtar Coziimleri

Mekanik, Yanilmaz Guvenlik: ProsedUrlere veya
sensorlere degil, fiziksel engellere dayanrr.

Fiziksel Zorunluluk Prensibi: Bir eylem bitmeden
digerinin baslamasi imkansizdir.

Sonuglar & Faydalar

Sifir is Kazasi Garantisi: insan hatasini pratik olarak
sifira indirir.

Uluslararasi Standartlara Uyumluluk.

Artan Operasyonel Verimlilik: Bakim ve durus
sUrelerinde belirsizligi giderir.

Yoénetici ve Calisan Huzuru: Guvenligin mekanik
bir garanti oldugu ¢alisma ortami
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Sentric - Vanguard Cézum Ortakligi

Sentric - Vanguard N

& VANGUARD

Gozum Ortakligi

Neden Standart Uriin degil
Muhendislik

Risk Seviyesine ve Operasyonel ihtiyaca Gére Esnek Glivenlik Konfiglrasyonlari

Standart drunlerin 6tesinde, Vanguard muhendisligi ile tesisinizin spesifik ihtiyaclarina ve yetkili personel
trafigine en uygun tutsak anahtar kilit sistemlerini tasarliyoruz.

Temel Eneriji izolasyonu (1 Kapi)

Tek Erisimli Temel Guvenlik:

Enerji izolasyonu saglanmadan erisim
kilidinin agilmasina izin vermeyen,

SINGLE KEY MECHANICAL Uksek emniyetli tek kapi ¢cozimu.
ELEKTRICAL ISOLATION ACCESS INTERLOCK FITTED Yy Y pre
OF CONTROL CIRCUIT 70 DOOR

@
Bagimsiz Coklu Erisim:
(Y}?kll:_Er.l§|m Anahtar degistirme (Key Exchange)
it unitesi sayesinde, iki farkli kapinin
(2 Kapi - Anahtarsiz) —— birbirinden bagimsiz sekilde yonetildigi
% operasyonel ¢cozum.
Maksimum Personel Korumast:
Personel Guvenligi Kapi acildiginda personelin yanina
Odakli Erisim alabildigi personel anahtari
(2 Kapi - Personel sayesinde, iceride birisi varken
sistemin kazara calistirilmasini
BTN (LOTO/EKED) fiziksel olarak
engelleyen yapl.
Hiyerarsik Glivenlik (Sirali islem):
Karmasik ve Kritik Bakim ve operasyon sirasinin kritik
Stirec Yonetimi oldugu durumlarda, kapilarin
(3+ Kapi) yalnizca belirli bir sirayla acilmasini
zorunlu kilan tutsak anahtar
kurgusu.
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Vanguard Mihendisligi | Ornek Uygulamalar Vanguard Mihendisligi | Ornek Uygulamalar
| |

Ornek Uygulamalar

Beton Santralleri icin Tam Glvenlik:
Sentric Trapped Key Solutions (Tutsak Anahtar Céztmleri)

Fiziksel Glivenlik ile insan Hatasini Ortadan Kaldirin

Mevcut Riskler ve Sorunlar

Beton santrallerinde yapilan vaka incelemeleri, Ug
kritik alanda élumcul kazalarin yogunlastigini ortaya
koymaktadir:

Mikser Kazalart:

Personel icerideyken mikserin yanlistikla calistirilmasi,
& en dlumcul kaza taridur. iletisim kopuklugu ve

birden fazla enerji kaynaginin es zamanli kontrol

edilememesi temel nedenlerdir.

Konveyor/Bant Kazalart:

Bakim sirasinda bandin beklenmedik harekete .‘
& gecmesi, sikisma ve ezilme risklerine yol acar. Dar ERis""'/

alanda galisma, yetersiz aydinlatma ve acil tahliye & \ L

guclugu riski artirr. ~ . ‘

Bunker/Panel Kazalar::

& Enerjinin kesildigi varsayimiyla yapilan bakimlar,
sistemin hala enerjili olmasi durumunda ciddi
kazalara neden olur.

Ortak Sorun:
Elektrik, mekanik ve pnématik enerji kaynaklarinin
yetersiz izolasyonu ve LOTO prosedurlerinin eksik
& uygulanmasi, telafisiimkansiz can kayiplarina yol
acmaktadir. Bu kazalar; yUksek hukuki giderlerin yani
sira Uretim duruslari ve telafisi zor kurumsal itibar
kayiplariyla isletme strdUrulebilirligini dogrudan
tehdit eder.

ESKi YONTEM (Guvene Dayali) @ —> Operatdr salteri kapatir ve tek serbest kalan

1. Operator salteri kapattigini dusunar. anantaralic

2 Te.mIZL.eyl.CI.' pro;edure guvenerek @ —> Bu anahtarla mikser kapisini agar ve igeri girer.
mikserin igine girer.
3. Baska bir personel durumu fark

etmez ve salteri calistinr @ Anahtar kapida kilitli oldugu surece salter

fiziksel olarak calistirilamaz.

X KAZA KAGINILMAZDIR. v KAZA IMKANSIZDIR.
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Vanguard Muhendisligi | Tutsak Anahtar Cozumleri

Endustriyel Uygulama Ornekleri:
Tutsak Anahtar Cozumleri

Anahtar transferi
Mikser ve Kapak Glvenligi: Standart Operasyon B
Gug kesilmeden kapagin acilmasini engelleyen temel enetji Giig | Kontrol Unitesi

izolasyonu déngusu.
Coklu Erisim ve Proses Kontrolu
(Anahtar Degisim Sistemi)

¥;7

Mpl Kilidi
N i p—

GUg devresinin mekanik carpma islemi Vana yalnizca tutsak anahtar
Anahtar A Serbest. varken isletilebilir.
Gug Kapali. Anahtar B Serbest.
Vana Kapali.

Al

c 3

A Anahtar A B Anahtar B C Anahtar C
(Erisim Anahtari)

Guc devresi ve vana
kontrolunun, Anahtar Degisim
Kutusu araciligiyla 3 farkl
erisim noktasiyla entegre
edildigi gelismis ¢cozlm

Anahtar Degisim Kutusu.
Anahtar A&B Tutsak
3 Adet C Erisim Anahtari

Selenoid salter. Anahtar A Tutsak,
Anahtar B Serbest, Guvenli Durum.

A-\\
Anahtar A o an
Anahtar B Selenoid Kontrolli
Gvenli Durum Guvenli Er|§|m

Sistemin sadece guvenli durus
saglandiginda (sinyal geldiginde)
anahtari serbest biraktigr akilli
kilitleme senaryosu

Anahtar Degisim Kutusu
Anahtar B Tutsak
3 Adet C Erisim Anahtar Serbest
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Vanguard Muhendisligi | izolayson RKT Orrnegi
I —

Izolasyon RKT Ornegi

Sistem Yapisi:

Sistem, makine kontrol devresini
yonetmek icin bir ERTK elektromekanik
kontakli salter ve tehlikeli alana giris igin
bir NX erisim kilidi igerir.

Normal makine ¢alismasi sirasinda (motor
enerjiliyken), glu¢ anahtarn A, ERTK icinde
tutsak durumda olup tehlikeli alana acilan
erisim kapilari kapali ve kilitlidir.

Tehlikeli Alana Erisim Adimlari:

1. PLC tarafindan ERTK Unitesine anahtar
cikarma yetkisi gonderilir.

2. Operatdr, ERTKnIn guc anahtari Ayl serbest
birakarak makinenin enerijisini keser.

3. izolasyon anahtarn A, NX erisim kilidinde
tutsak edilir; boylece kilitleme anahtar B ve
mandal serbest kalarak alana erisim saglanir. 0O—»

4. Kilitteme anahtari B, kazara kapatilma veya
yeniden enerji verilmesini dnlemek amaciyla

Electromechanical Access lock

operatoér tarafindan muhafaza edilir. e
5. Makineyi tekrar hizmete almak icin operator
ayni adimlari ters sirada uygular.

Guvenli Erisim ve Topraklama Prosediiri

Yuksek gerilim sahalarinda ve elektrostatik filtre (ESP) Unitelerinde personel guvenligini saglayan tutsak
anahtar sistemi. Fiziksel topraklama dogrulamasi yapilmadan tehlikeli alanlara girisi mekanik olarak engeller.

Sistem Calisma Prensibi: Yiksek Gerilim Guvenlik ve Anahtar Transfer Sistemi

1. Enerji Kesimi ve ilk Kilitleme Yﬂkse'j Seritim ’fg"s_mltf’amsu
. i -Control Cabinet):
Yuksek gerilim kontrol panosundan
alinan Anahtar A, transformatér-

redresor setinde topraklama islemi WY Anahtarlar C:

Anahtar degisim panosundaki
tim C anahtarlari takildiginda
\ Anahtar B serbest kalir.

gerceklestirilene kadar tutsak kalrr.

2. Topraklama ve Anahtar Transferi
Topraklama tamamlandiginda Anahtar
B serbest kalir ve merkezi degisim

panosunda tim C anahtarlarini aktif i y j TrensformaterRedresor st
hal.e getirir (€] ‘ | ‘\\ AnahtarBiletograklsmi?alteri islemi
' | N icin serbest birakilma.
3. Saha Erisimi C anahtarlar kullanilarak | L g
saha erisim noktalarina (A/B, C/D, E, F-26007
F) gavenli giris saglarar. -~
4. Guvenli Calisma Personel alanda
X ! il Yiksek Gerilim Kurulu
b'u.ll,!ndugu surece ar?ahtarlar. erigim 26007 Transformator-Redrest, Set
kilidinde tutsak kaldlglndan sistemin Anahtar Adile ile ana salter islemi icin (T/R-Set).

serbest birakma. Topraklama salteri “topraklanmamis”

konumdayken Anahtar Anin serbest
birakilmasi.

yeniden enerji almasi engellenir.
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Vanguard Muhendisligi | Demiryolu Kilitleme Sistemleri

Demiryolu Kilitleme Sistemleri

Depo Ekipmani Kilitleme Sistemi

@_ﬂ_ Anahtar kilitleri, PLC ve HMI sistemleri ile
o E tam entegre calisir.

@ 3kV - 25kV araliginda katener sistemlerine
H @ elektriksel koruma saglar.

EEERE

o Elektriksel tehlikelere karsi glvenli ortam

fl o X ~ - olusturarak depo ekipmanlarina kontrollu
6 ®® ﬁ erisim sunar.

Sss s |

|g88833.|

Hat Kenari Kilitleme Sistemi
(Interlocking)

Sorun: Demiryolu makaslarinin hatali calistirilmasi,
personel glvenligini tehlikeye atar ve raydan
¢lkmalara neden olabilir.

Co6zum: Makas mekanizmasi ile elektrik sistemi
arasinda kurulan kilitleme sistemi, yalnizca yetkili
personelin mekanizmayi ¢calistirmasina izin verir.
Sistem, anahtar transfer yontemi ile calisir ve merkezi
olarak yonetilir.

Hat kenarinda c¢alisan
personelin ray hatti boyunca
yaninda tasidigi mobil glvenlik
cihazidir. Anahtarin varligi veya
yoklugu uzerinden personelin
saha konumu merkezi yonetim
sistemine iletilir ve calisma
durumu anlik olarak

izlenir.
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Vanguard Muhendisligi | Rizgar Enerjisi Uygulamalari

Ruzgar Enerjisi Uygulamalari
Tutsak Anahtar Kilit (TKI) Cozumleri

= .. . Kontrol
> Giris Degiskenleri Semas!
B .
P
/
Dusuk Devirli Mil Mekanik Guc Frekans
Enerji Elektronigi Esleme /

2| 2
o= b A A
u 2 € «

Jenerator Gug Elektronigi Elektrik
Sebekesi

©

| Disli Kutusu
| (Sanziman)

— Yuksek Devirli Mil
Mil Destek Rulmanlari

—
>
—
>
—

'

Hub ve On Cati Erisimi

Alcak Gerilim (AG) / Orta
Gerilim (OG) Salt Sahasi
ve Transformatér Odasina
Erisim

Guc Konvertéru ve Stator
Terminal Bolmesine Erisim

Jenerator Hava
Bosluguna Erisim

Merdiven Erisimi
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Lojistik Dagitim Merkezi Uygulama Alanlari

Lojistik Merkezlerinde “Sifir Hata”
ile Tam Guvenlik

Sorun:

19 yukleme rampasina sahip dagitim merkezinde,
araclarin yukleme / bosaltma bitmeden rampadan
ayrilmasi sonucu olusan ‘plansiz kalkis' riski
bulunmaktaydi. Bu durum, forklift operatérleri ve
depo personeli icin hayati tehlike olusturuyordu.

Coézum:;
Salvo Rampa Guvenlik Sistemi entegre edildi. Sistem,
tirin frenlerini mekanik olarak kilittemeden rampa

kapisinin acilmasina izin vermeyen “zorunlu bir
prosedur” (forced sequence) uygular.

Smart Key Manager TMEC : Exchange Box

1.1 Coklu Bakim Guvenligi:

BuyUk bir tretim hattina birden fazla teknisyenin girmesi gerektiginde kullanilir. Tim bakimcilar kendi
anahtarini almadan sistemin calismasina izin verilmez; boylece iceride unutulan bir personel olmasi riski
ortadan kalkar.

NX Latch Lock: BWN MS Latch Lock Chain MS Latch Lock Chain

i ‘i,:"‘ "

1. Adim: 2. Adim: 3. Adim:

Surlcu, kilit donanimini imdat freni Serbest kalan anahtar Salvo Kontrol Yukleme/bosaltma islemi

kaplinine uygular; bu islem frenlerin Paneline (SCP) yerlestirilerek rampa gerceklestirilir. islem tamamlandiginda
kilitli kalmasini ve hava basincinin kapisinin agilmasina olanak tanir. Kapi agik anahtar kontrol panelinden cikarilir ve
tekrar uygulanmamasini saglayarak bir oldugu suirece anahtar, kontrol panelinde fren kilidini agmak igin tekrar hava hatti
anahtari serbest birakir. Tutsak Anahtar konumunda kalir. Uzerindeki kilide yerlestirilir. Strtct artik

guvenli bir sekilde sahadan ayrilabilir.

1.2 Makine Koruma ve Tel Cit Kapilari: Tehlikeli 2.1 Akis Kontrolii ve Kimyasal Karisim Onleme:
Gozum: bir robotun calistigi alana giris kapisidir. Makine iki farkli kimyasalin karismamasi gereken bir hatta,
insan hatasi riski tamamen ortadan kaldirild.. durmadan anahtar serbest kalmaz ve kapi ‘A" vanasl kapanip kilittenmeden “B" vanasinin
Yikleme alani “nihai glivenli” (ultimately safe) hale acilmaz. Kapi acik oldugu surece anahtar makineyi anahtari serbest kalmaz. Bu sayede hatali vana
getirildi. calistiracak panelde “tutsak” tutulur; bu da acma sonucu olusabilecek patlamalar veya sizintilar
Hem yénetim hem de surlcller igin operasyonel makinenin yanlislikla calismasini onler. onlenir.
huzur saglandi.
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Vanguard Muhendisligi | Uygulama Alanlari
|

OG Hucresi ve Trafo Kilit Akisi

Orta gerilim hucreleri ve kosk tipi transformatorler arasinda fiziksel bir kilitleme saglayarak personelin
guvenligini en Ust duzeye cikarir. Insan hatasini imkansiz hale getiren bu mekanik ¢6zum, enerji kesilmeden
yUksek gerilimli bolmelere erisimi fiziksel olarak engeller.
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OG Hucresi Trafo Kilit Akis Semasi

Guvenli Bakim Operasyonu Senaryosu

Bakim teknisyeninin, periyodik bakim icin kdsk tipi trafonun igine girmesi gerektigini varsayalim. Sistem enerjili ve
trafo calisir durumdayken, Tutsak Anahtar Kilit Sistemi bu sureci su adimlarla gtvenli kilar:

1.Adim / Enetji izolasyonu (OG Hiicresi):

ISLEM: Bakim teknisyeni déner izolasyon kontagdini (switch)
ACIK (OFF) konuma getirir.

DURUM: Sistem normal galisirken anahtar, OG hucresindeki
kontak Uzerinde «tutsaks (trapped) durumdadir.

GUVENLIK: Kontagi agip enerji izolasyonu saglamadan
anahtari yerinden cikarmak fiziksel olarak mumkun degildir.
Enerji altindaki bolumlere kazara erisim bu sekilde mekanik

olarak engellenir.
Doner izolasyon kontagi ve mekanik kapak kilidi

ENERJi iZOLASYONU - MEKANIK PRENSIP

Panonun kapagini agabilmek icin énce déner izolasyon kontagi cevrilerek enerji kesilmelidir. Kontak enerjili
konumdayken kapak kilidi mekanik olarak serbest kalmaz. Bu interlock sistemi, enerji altindaki bolimlere kazara
erisimi mekanik olarak engeller.

ISLEM: Bakim teknisyeni elindeki ¢zel anahtarla kdsk tipi 5 @iﬁ%
trafo kabininin yanina gider.

GUVENLIK:Trafo kabini su an kilitlidir; bu anahtar ST ke Ky
olmadan agilamaz. Anahtar teknisyende oldugu j

icin, o sirada hucre tarafinda sistemin yeniden
enerjilendirilmesi imkansizdir.

CIFT YONLU KORUMA

A tarafi VE B tarafi kontaklarin her ikisi de acik olmadan
anahtar serbest kalmaz. Tek hat enerjili kalirken kosk tipi
trafo kapisi acilamaz. A Tarafi / B Tarafi Tutsak Anahtar kilitleri - OG panosu
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3.Adim / GUVENLI ERISiM - TRAFO
KABINININ ACILMASI

ISLEM: Bakim teknisyeni anahtari trafo
kapagindaki erisim kilidine (access lock) sokar
ve cevirir.

DURUM: Kapi acilir; anahtar bu sefer trafo
kapagindaki kilidin icinde «tutsak> kalir.

GUVENLIK: Kap! kapatilip pim (bolt) tekrar
kilittenmeden anahtari oradan ¢ikarmak
mumkun degildir. Teknisyen icerideyken hic
kimse sistemi enerjileyemez.

4. Adim 7 OPERASYONUN TAMAMLANMASI:

ISLEM: Bakim teknisyeni trafo kapisini kapatir ve kilitler.

SONUGC: Kapi kilitlenince anahtar serbest kalir. Anahtar OG huicresine geri goturulup kontaga takilmadan
sisteme tekrar enerji verilemez

M
Sistem tekrar kilitlendi - Trafo glivenle enerji verilebilir

NEDEN BU SISTEMi KULLANMALISINIZ?

SIRALI ISLEM ZORUNLULUGU
Teknisyen istese bile enerjiyi kesmeden trafo kapisini acamaz; operasyon sirasi mekanik olarak sabittir.

MEKANIK GUVENLIK
Elektrik kesintilerinden veya yazilim hatalarindan etkilenmeyen, %100 mekanik bir glvencedir.

PERSONEL KORUMASI
Etiketleme Kilitleme (EKED) prosedurlerini destekleyerek ark parlamasi ve elektrik carpmasi riskini
sifira indirir.

UYGULAMA ALANLARI
+  ORTA GERILIM HUCRELER
Bakim kapisi acikken kesicinin enerjilendirilmesini engeller.

_YUK AYIRICI KONTAKLARI
Iki veya daha fazla yUk ayirici arasinda guvenli, zorunlu sirali manevra kontrolt saglar.

KOSK TiPi TRANSFORMATORLER
Kabine erisim, yalnizca ust akim salteri acildiktan sonra mumkun hale gelir.

JENERATOR - SEBEKE KILITLEME
Iki kaynagin ayni anda baglanmasini dnleyen cift besleme senkron kilitleme saglar.
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Uygulamali Muhendislik Cozumleri

Orta gerilim hucreleri ve kosk tipi transformatérler arasinda fiziksel bir kilitleme saglayarak personelin
guvenligini en Ust duzeye cikarir. Insan hatasini imkansiz hale getiren bu mekanik ¢6zum, enerji kesilmeden
yuksek gerilimli bélmelere erisimi fiziksel olarak engeller.

Hizmet Listesi

% Yenileme Cozumleri [ @5 Ozel Coziim Tasarimi

v'

Saha Arastirmasi Malzeme Listesi (BOM) Olusturma

Sema / Aciklamali C6zum Kurulum Danismanlgi
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01 Pneumatic Ship Unloader
02 Mechanical Ship Unloader
03 Packing Machinery

04 Big Bag Unloader

05 Rail Car Loading Systems

06 Bulk Stock Terminals

07 Vertical Silos
08 Twin shaft Mixers
09 Pan Mixers
10 Planetary Mixers

11 Automatic Mixer Washing System
12 Telescopic Belt Conveyor
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